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Fotovoltaico 
 

L’ approvvigionamento di energia è un problema strategico a livello mondiale, da un lato per 
la carenza di combustibile fossile e dall’ altro per l’ esigenza di trovare soluzioni eco-
compatibili per affrontare il riscaldamento globale. Il sole è la fonte di energia rinnovabile più 
abbondante ed in grado di fornire un’ enorme quantità di energia con un minimo impatto 
ambientale, per uno sviluppo economico sostenibile. 
L’ obiettivo del nostro istituto è di contribuire allo sviluppo di tecnologie fotovoltaiche 
innovative per la produzione di energia sostenibile e abbondante. Questo scopo è 
perseguito attraverso un approccio multidisciplinare che coinvolge la preparazione di 
differenti materiali, configurazioni di dispositivo, e caratterizzazioni foto-fisiche ed elettriche. 
Celle Solari con Perovskiti 
Motivati dai recenti risultati sulle celle solari basate su perovskiti ibride organico/inorganico, 
le quali hanno sorpassato l’efficienza delle le celle solari sensibilizzate con colorante, ci 
proponiamo di sfruttare le proprietà peculiari di questi materiali. In particolare nei nostri studi 
esploriamo le differenti modalità di preparazione dei materiali, inoltre investighiamo il ruolo 
di materiali plasmonici (nanoparticelle, materiali iperbolici) nell’ incremento dell’ efficienza e 
stabilità . 
Dispositivi Fotovoltaici basati su Nanocristalli Colloidali 2D & 3D 
Esploriamo nuovi approcci per l’ integrazione di nanocristalli colloidali bidimensionali di 
dicalcogenuri di metallici di transizione (2D-MDC) and nanocristalli colloidali come materiali 
ad elevato assorbimento e processabili da soluzione per applicazioni fotovoltaiche. 
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Nanostrutture innovative per Celle Solari Mesoscopiche 

Sviluppiamo nuovi elettrodi nanostrutturati con l’utilizzo di nanocristalli colloidali che 
permettono di controllare l’architettura delle celle solari mesoscopiche alla nanoscala al fine 
di incrementare l’efficienza di conversione dei dispositivi. 
Dispositivi Cromogenici 
Le strategie sperimentali sono dedicate all’ uso di materiali innovative con elevate 
prestazioni per sfruttare il design di nuove architetture di dispositivi a stato solido, con l’ 
obiettivo di sfruttare i risultati sperimentali verso applicazioni  industriali. 
Celle solari ad Eterogiunzione Diffusa 
Sfruttiamo questo tipo di architettura per testare nuovi materiali e metodi per incrementare 
la stabilità all’ aria e l’ efficienza verso la reale applicazione di tali dispositivi. 
Celle solari a banda intermedia basate su  Quantum Dots III-V’s 

Celle solari a banda intermedia basate su  Quantum Dots III-V’s: Al momento le celle solari 
a banda intermedia sono al centro di un intenso dibattito teorico e sperimentale in quanto 
rappresentano una possibilità per superare il limite termodinamico di efficienza ideale 
previsto dal modello di Schockley-Queisser. L’impiego di quantum dot cresciuti 
epitassialmente nel sistema dei semiconduttori III/V è strategico in questa applicazione in 
quanto i livelli energetici su cui questo concetto si basa possono essere ingegnerizzati 
modificando le proprietà strutturali, morfologiche e composizionali di tali nanostrutture. 
Integrazione di materiali basati su grafene in dispositivi PV 
La ricerca è focalizzata sullo sfruttamento delle potenzialità  che il grafene ed i materiali 2D 
correlati offrono per incrementare l’ efficienza dei dispositivi fotovoltaici. Studiamo: (i) il 
grafene come elettrodo trasparente per sostituire l’ ITO in celle solari inorganiche (basate 
su giunzioni PN al Si e Schottky) e organiche; (ii) la possibilità di incorporare materiali 2D 
come materiale attivo, strato di interfaccia ed elettron accettore. 
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