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— Gli elementi di protezione da esposizione esterna
— Laregola della distanza

— Laregola del tempo

— I colli e ’'indice di trasporto

La radioprotezione aeroportuale per gli addetti al
controllo del bagagli a mano mediante macchine
radiogene

— Macchine radiogene «standard»

— «Nuove» macchine tomografiche

La radioprotezione aeroportuale per | bagagli da stiva



Movimentazione
di merce
radioattiva



adeguate sponde di contenimento del
carico sui quattro lati ed identificabili
dalla scritta "RRR".

E prevista un’area dedicata al loro
ricovero quando sono vuoti
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Locali di deposito temporaneo

Depositi per la detenzione della merce
radioattiva in corso di trasporto.



(Team-Leader o Agente Rampa)
Persona responsabile preposto al
controllo e verifica dell’” attuazione delle disposizioni.

Servizio di Sicurezza e Vigilanza (SSV)

Personale debitamente addestrato ed autorizzato ad
effettuare, con l'ausilio dell'apposita strumentazione
(rilevatori geiger), le misure delle radiazioni emesse
dai colli in situazioni standard (il Responsabile
Security (R.S.V.) puo farle sia in situazioni standard,
sia di pre-emergenza.




lonizzanti sono Ip1, riportati in ordine
di Importanza decrescente:

 Distanza
* Tempo
« Schermature




Es: se
ad 1 m misuro 100 uSv/h,

a 2 m misuro 25 uSv/h (100/22)

a 3 m misuro circa 11 uSv/h (100/32)...

... quindi la radiazione diminuisce molto rapidamente
all’ aumentare della distanza dalla sorgente.




La regola della DISTANZA

Il livello di radiazione diminuisce molto rapidamente quando
ci si allontana dai colli RRR o dalle macchine radiogene

“Mantieni i colli a distanza
da te e dagli altri operatori”

» Se sposti un carico per un certo tratto, usa un

* posiziona i colli in modo che anche gli altri non
siano costretti a starvi troppo vicino;

* se i colli sono in attesa della partenza, non
lasciarli in magazzino, portali nel deposito RRR.
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A parita di intensita di dose, se in un minuto di
esposizione la dose assorbita e di 1 uSv,

In due minuti di esposizione la dose assorbita sara
di 2 uSv.

Programmarsi in modo da ridurre al minimo il tempo
di permanenza nei pressi delle sorgenti.



La regola del TEMPO

“Rimani a contatto con i colli
per il minor tempo possibile”

* Non trascorrere tempi di riposo accanto a i colli
radioattivi;

* non usare il deposito dei colli come luogo di
ritrovo nel tempo libero;

* non svolgere operazioni che richiedono tempo
accanto ai colli, per es. 'esame della
documentazione di accompagnamento;

 durante la movimentazione, maneggia i colli in
modo veloce e deciso senza perdere tempo.

Non soffermarti senza motivo accanto ai colli.



Non usare i colli come appoggio per scrivere
o svolgere altre operazioni



deposito in cui sono custodite o, ancora, indossate come
iIndumenti protettivi dagli operatori.

Normalmente i colli e le macchine sono schermati in modo
adeguato

La schermatura dei lavoratori, generalmente, non e

necessaria. Naturalmente occorre effettuare una valutazione
ad hoc, in funzione della situazione specifica.



COLLI CONTENENTI SOSTANZE RADIOATTIVE
indicativamente...
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Rischio connesso alla presenza di sorgenti sigillate

STIMA
della dose massima annua che il singolo lavoratore € “suscettibile di ricevere”
come dose efficace, alle estremita, al cristallino




MAGAZZINO MERCI - Movimentazione dei colli

Periodo Scalo Personale coinvolto nella movimentazione
Stima dosi esterne - Numero lavoratori 5
PARTENZE ARRIVI VALUTAZIONE FINALE
dose dose eq.
categoria Biancal | Giallall | Giallalll Biancal | Giallall | Giallalll efficace | alle mani
mSv mSv
numero colli 504 12 2 81 225 14 partenze colli sfusi 0,020 0,044
IT medio (mRem/h) 0,05 0,25 55 0,05 0,25 1,0 partenze unita carico 0,000 0,000
Rateo di dose mani (mSv/h) 0,005 0,20 33 0,005 0,20 0,6 arrivi colli sfusi 0,038 0,190
Percentuale colli sfusi 50% 50% 50% 50% 50% 50% arrivi unita carico 0,000 0,000
Percentuale colli unita carico TOTALE 0,059 0,234

- lavoratori non esposti




QUA - Movimentazione dei colli

Periodo Scalo Personale coinvolto nella movimentazione
Stima dosi esterne - Numero lavoratori 5
PARTENZE ARRIVI VALUTAZIONE FINALE
dose dose eq.
categoria Biancal | Giallall | Giallalll Biancal | Giallall | Giallalll efficace | alle mani
mSv mSv
numero colli 504 12 2 81 225 14 partenze colli sfusi 0,003 0,003
IT medio (mRem/h) 0,05 0,25 55 0,05 025 10 partenze unita carico 0,000 0,000
Rateo di dose mani (mSv/h) 0,005 0,20 33 0,005 0,20 06 arrivi colli sfusi 0,005 0,005
Percentuale colli sfusi 50% 50% 50% 50% 50% 50% arrivi unita carico 0,000 0,000
Percentuale colli unita carico TOTALE 0,008 0,008

- lavoratori non esposti




Imprevisti e incidenti



Collo gravemente

COmpromesso in seguito a

caduta e schiacciamento
<7 da parte di muletto.

{ 1l contenitore primario &
risultato completamente
integro e non c’e stata
alcuna fuoriuscita di
sostanza radioattiva e
quindi di contaminazione.
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integro e non c'é stata alcuna fuoriuscita di
sostanza radioattiva e quindi di contaminazione.

Jfade n Czach Ropuc |
2019-13.5




. Fare allontanare tutte le persone ad una distanza di almeno 10 metri dal luogo
dove e stato segnalato uno degli eventi del punto 1.

. Segnalare al proprio responsabile la presenza di un collo abbandonato
contenente sostanze radioattive.

L’operatore deve avvertire il proprio responsabile, il
guale chiamera la centrale operativa, che fara
Intervenire del personale esperto addetto alla gestione

dell'emergenza.



Macchine radiogene

Controllo bagagli a
mano



Fattori di attenuazione alla tensione di funzionamento di 160 kV

e diversi spessori di piombo

Spessore in Pb (mm) 160 kVp
0,22 2
0,8 10
1,6 100
2.0 330




I'impianto e attivato. Le mani di norma devono essere tenute
lontane dall'uscita del bagaglio dal tunnel, ad almeno un
metro di distanza.

3.Rimuovere o modificare senza autorizzazione le presenti
norme, I dispositivi di sicurezza (luci e pulsanti di arresto) e
quelli di segnalazione (cartelli).

4.Compiere di propria iniziativa operazioni che possano in ogni
modo compromettere la protezione e la sicurezza (es.
Interventi sulle tendine in gomma piombifera).



rimuovere la chiave, per evitarne usi impropri. La chiave deve essere
riposta in luogo sicuro, non accessibile da personale non autorizzato.

Segnalare immediatamente ad un Responsabile ogni malfunzionamento
dell'apparecchio o altre carenze, per esempio:

presenza di lacerazioni sulle tendine in gomma piombifera;
non funzionamento delle luci di segnalazione e dei pulsanti di arresto;

mancanza delle norme e dei cartelli di segnalazione del pericolo di
radiazioni e di divieto di introduzione delle mani.

Notificare al datore di lavoro, da parte delle lavoratrici, il proprio stato di
gravidanza, non appena accertato, al fine di ricevere le corrette indicazioni
per lo svolgimento delle proprie mansioni in relazione all'esposizione a
radiazioni ionizzanti.
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primo addetto

dosimetro < 0,2 pSv/giorno

secondo addetto

%

térzo addetto raggi X

3 dosimetri < 0,3 uSv/giorno

Le dosi indicate tengono conto della turnazione giornaliera e della posizione media degli operatori

Ne consegue una dose efficace massima annua < 40 uSv
(meno di un volo intercontinentale a/r per la Polinesia...)



scanner radiologici per il controllo di sicurezza del
bagaglio a mano trasportato a bordo
dell’aeromobile.

* In particolare, stanno entrando in servizio nuove
macchine radiologiche non piu a singolo o doppio
fascio ma con tecnologica tomografica
computerizzata in grado di ricostruire in
un‘immagine tridimensionale il contenuto del
bagaglio.



radiologico.
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* Potenziall esposizioni al
personale aeroportuale






generare problemi al personale esposto a radiazioni

lonizzanti che per ragioni lavorative si sposti per via aerea.
*Operatori con dosimetri personali passivi (0 attivi): |l

passaggio dei dosimetri, inseriti nel bagaglio a mano,
potrebbe alterare le valutazioni di dose riferibili alle sole
attivita lavorative.

*Negli scanner radiologici tradizionalmente presenti negli
scali aeroportuali tale problema e sempre stato trascurabile
per I'esiguita della dose rilasciata al bagaglio e quindi
all’eventuale dosimetro in esso contenuto, non superiore a
gualche decina di uSv.



macchine recentemente installate nell’ambito
aeroportuale nazionale

Le misure sono state effettuate ponendo dosimetri a film
badge e a TL all'interno di bagagli di diversa tipologia,

posizionati a differenti altezze rispetto al piano del nastro
trasportatore e a distanza variabile dalle pareti del tunnel
e in condizioni di traffico e affollamento bagagli standard.

*| risultati delle misure, per le principali tipologie di
esposizione, sono riportati nella tabella seguente, In culi
un dosimetro a TL e uno a film sono stati disposti
affiancati all'interno del bagaglio.






Dose TL Dose

Dose Dose
per badge per

totale totale . .

TL badge smgolo_ smgolo_
passaggi passaggio

Sv Sv

(USv)  (USV) 0 (USV) (LSV)

Prova Descrizione prova

5 passaggi ad altezza nastro -

1 - 4055 3296 811 659,2
posizione centrale

2 Spassaggiacircalocmh- = ga59 5991 g746 5782
posizione centrale

g  opassaggiacircazzemh- 5165 3095 6324 619
posizione centrale

4 3 passaggi a circa 22 cm h - lato 1924 1711 6413 570.3

operatore
5 3 passaggi a circa 22 cm h - lato 1952 1748 6507 582.7

passeggero



manuale dell’'operatore, che possono trattenere o meno |l
bagaglio erogando intensita e durate dell’esposizione differenti,
I'affollamento della linea bagagli, ecc.

=il contributo di dose di queste nuove macchine per ciascun
passaggio aeroportuale non potra piu essere trascurato nel
processo di valutazione della dose del lavoratore.

Sarebbe quindi auspicabile, a maggior ragione per la gia citata
ampia variabilita dei dati di esposizione, che fosse consentito (e
fortemente raccomandato) evitare il transito dei dosimetri passivi
all’interno dei tunnel radiologici.



e Possibill alterazioni al dosimetri In

* Potenziali esposizioni al
personale aeroportuale



In alcuni casi I limiti si applicano ai valori medi misurati, in
altri casi ai valori massimi.

U.S. FDA CFR 21 part 1020.40
RED act (Canada)

IRR99 (UK)

NCF 74-100 (France)

UNE 73-302 (Spain)
GB18871-2002 (China)
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GPG archetto
(0,34 pSv/h max) » | 1-5#Sv/h (max 18) T
/ entrata
pass. in uscita O S e
V4 / 2 uSv/h
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0,6 uSv/h max

/I‘ 0,2 uSv/h
0,25 pSv/h /GPG consolle




GPG archetto I <1 uSv/h
pass. in
enfrata

pass. in uscita

Q ‘ 1.5 uSv/h
0.2 uSv'h (max 2.5)
G

0.2 uSv/h PG consolle




1.5 uSv/h (max 18)

GPG archetto
(B34 iSvih.miax) /
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Macchine radiogene

Controllo bagagli da
stiva



Tube A e B) per la ricostruzione di immagini 2D, sia un controllo
tomografico per la ricostruzione volumetrica dellimmagine 3D tramite
XCT a singola energia.




uscita 1m entrata

apparecchio carenatura ba.

aglio dall'uscita bagaglio Posmone
val. max Prrg]’ax val. max vaP rr%]ax video
val. max
XCT per smist. bagagli 0,3 16,2 9 42 =

XCT per smist. bagagli 0,25 19,3 9,2 43 -






USCIta entrata

: sizione
apparecchio carenatura aglio daIIuscna bagaglio Ovideo
n. serie val. max Pn%’ax val. max vaIg rr%]ax val. max
XCT per smist. bagagli 0,34 1,84 0,58 1,95 -

XCT per smist. bagagli 0,35 1,88 0,5 2,05 -
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